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Investigation of variously structured polypyrrole modi-
fied nano-size aluminium-oxide monohydrate inhibitor

particles comprised zinc-rich hybrid primer coatings
by A. Gergely, I. Bertóti, Z. Pászti,

É. Pfeifer-Kocsis and T. Török

In an attempt to improve conventional liquid zinc-
rich paint coatings by offering a solution to avoid ra-
pid deterioration of absence of galvanic activity as
well as cathodic delamination phenomena caused by
the adverse effects of wide-range concentration of
the anodic metallic pigments (relating directly to the
pigment volume concentration), two different types
of electrically semi-conductive anodic inhibitor parti-
cles, viz. water- and ethanol-solvent-born alumina
supported polypyrrole particles were prepared (both
in the forms of core-shell type and multiphase mate-
rial) and their utilization as additives in zinc-rich liq-
uid paints is presented (obtaining newly developed
hybrid pigment combination featuring hybrid zinc-
rich paint coatings) at a zinc pigment content of 70
wt.% where paint coatings are considered to be non-
porous (closely structured metallic pigments by the
organic binder) whereas not percolating to con-
tribute effectively to the galvanic function of the
primers coatings. Small-scale bridging and coales-
cence based aggregation of the anodic inhibitor par-
ticles lead to the formation of various extents of clus-
ter formations, i.e. infinite percolating and finitely
percolating, highly and less interconnected 3D-struc-
ture of the solid (exhibiting elastic and viscous rheo-
logical characteristics in association with the macro
and microgel colloid networks) in the dispersions
having similar compositions to the composites existed
in the zinc-excluded volume of the epoxy primer
coatings. The mixture of highly dispersed inhibitor
particles and epoxy vehicle represents smoothly grad-
ed interpenetrating phase composite, allowing
altered extents of finite lengths (up to the infinite
clustering) with low density spatially interconnecting
paths between zinc pigments. Based on the multiple

investigation results, we concluded that different
nano- and microstructure of the inhibitor particles
have far more noticeable impact on the corrosion
protection efficiency of the hybrid paint coatings
afforded to the low-carbon steel substrates than
smaller variations in the electrochemical properties
of the deposited polypyrrole films. The less globular-
ly but well-packed nano-structure type aqueous
ethanol-solvent-prepared alumina monohydrate sup-
ported polypyrrole inhibitor particles efficiently con-
tributed to the active galvanic and other additional
protection functions of the zinc-rich coatings while
low zinc pigment and inhibitor particle contents of
the primers ensured long-term stable and firm barri-
er capability of the coatings over the 254 and 142 day-
long immersion and salt-spray propagation tests,
respectively. Effects of the core-shell and multiphase
type inhibitor particles (applied at low volume frac-
tion) on the galvanic protection efficiency of the
hybrid coatings are interpreted on the basis of multi-
ple percolation theory.

Co-deposition of zinc–cobalt–chromium three-
component alloy with nanoscale silicon dioxide

II. Properties of the alloy layer
by C. C. Buleą, E. Grünwald,

A. Mate and H. Vermeşan

Besides the recently developed systems, significance
of ZnCoCrSiO2 alloy had been increased among the
three-component zinc alloys, mostly because of its
excellent corrosion resistance. This excellent corrosion
property is attributed to the presence of small amounts
of chromium (besides of cobalt content) and nano-
sized colloidal, active surface reducing silicon dioxide.
The morphological and structural properties of
ZnCoCrSiO2 alloy layers are studied below, which
may give hint for further research, and perhaps may
improve the quality indicators of both the electrolyte
and the deposited layers even more.



TÁJÉKOZTATÓ SZERZÕINKNEK

Lapunkban közlésre eredeti, még meg nem jelentetett, saját eredményekrõl beszámoló, korróziós kár-

eseteket leíró, egy-egy korróziós témakört áttekintõ kéziratokat fogadunk el. Ha a kéziratban közöltek

elõadásként már elhangzottak, de az elõadás anyagát még nem jelentették meg, a kézirat leadásakor kér-

jük ennek a ténynek közlését és az elõadás alkalmának, helyének, idõpontjának megjelölését.

A szerzõk közléshez való jogát nem vizsgáljuk, azt rendezettnek tételezzük fel minden esetben.

A kéziratokat CD-lemezen elküldve, vagy e-mail-en is fogadjuk.

A kézirat címmel kezdõdjön, alatta a szerzõ/k neve, a munkahely megnevezése és helye adandó meg.

Asszonynevet használó szerzõinktõl kettõs nevet kérünk (Nagy Jánosné helyett Nagyné Kiss Anna).

A szövegezésben kérjük az MSZ ISO 8044 figyelembevételét. A kéziratban csak az SI-nek megfelelõ

mértékek használhatók, ettõl eltérõ, nem szabványos mértékegységû adatokat legfeljebb kiegészítésül, záró-

jelben adhatunk meg a szabványos mellett.

Kérjük a matematikai képletek egyértelmû írásmódját (indexek, kitevõk), a görög betûket külön meg-

nevezve kinyomtatott szöveg esetén a lapszélen (pl. görög alfa). A fizikai mennyiségek dõlt betûvel írandók.

A jeleket módosító alsó vagy felsõ indexeket – ha azok maguk is fizikai mennyiséget vagy számot jelölõ

betûk – nem kell dõlten írni.

Az irodalmi hivatkozásokat a szövegben folytatólagosan számozva, szögletes zárójelben, a kézirat végén

irodalomjegyzékben összeállítva kérjük az alábbiak szerint: Folyóiratcikkeknél a szerzõ/k vezetékneve,

keresztnevének kezdõbetûi, a folyóirat címe, évszáma, kötetszáma (vastagon vagy aláhúzva), füzetszáma

(ha az adott köteten belül nem folyamatos az oldalszámozás), oldalszáma; könyveknél a szerzõ/k neve, a

kötet címe, kiadója, kiadási helye, évszáma, oldalszáma.

A szöveg megértéséhez szükséges táblázatokat a szöveg után külön oldalakon, római számmal számoz-

va, címmel ellátva kérjük, a szövegben utalva a táblázat helyére.

Ábraként fényképeket, jól reprodukálható vonalas rajzokat fogadunk el. Az ábrákat a nyomtatott szöveg-

ben 8 cm szélességûre kell kicsinyítenünk, ezt a rajz és feliratainak elkészítésekor kérjük figyelembe venni.

A grafikonon használt mértékegységek feleljenek meg az SI követelményeinek. Mikroszkópos felvételeken

mértékskálát kell megadni, vagy az ábrához tartozó szövegben a nagyítás mértékét közölni kell. Az ábrák

alá kerülõ szöveget (ábracímet) külön lapra kérjük. A képek helyét a szövegben egyértelmûen jelölni kell,

de külön kell leadni.

A szövegben minden rövidítést elsõ használatkor fel kell oldani, ettõl eltérõen csak a közismert

rövidítések használhatók (pl. PVC, PE).

A szöveg végén össze kell foglalni az elért eredményeket. Ezen felül a közleményrõl kb. 10–15 sor ter-

jedelmû összefoglalást kérünk, amely majd angol nyelven jelenik meg a folyóiratban. Az összefoglalásnak

tartalmaznia kell a munka célját, a vizsgálati módszert, a szerkezeti anyag és a korróziós közeg adatait,

valamint a lényeges eredményeket.
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